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一、基本信息
课程名称：医用无机化学实验
学时学分：总学分2、总学时32
适用专业：五年制临床医学、儿科医学、麻醉学、医学影像学、预防医学、四年制口腔医学技术等专业
先修课程：高中化学及实验、医用无机化学
二、课程简介
化学是一门实验科学。医用无机化学实验是医学院校学生的第一门实验必修课，尽管与相应的理论课——医用无机化学有着紧密的联系，但它是一门独立的课程。医用无机化学实验是实施全面的医用无机化学教育最有效的教学形式；是培养学生按照认知过程，运用科学方法学会创新思维，不断获取知识和技术，从而具有自学能力、解决问题的能力和综合实验能力的重要环节。
在实验室，学生是学习的主体，在教师的指导下，自己动手进行实验，练习解决医用无机化学实验中的问题，充分锻炼其智力因素（动手、观测、查阅、记忆、思维、想象、表达）；同时，通过医用无机化学实验还能培养其勤奋好学、坚持不懈、谦虚谨慎、团结协作、实事求是、存疑创新等科学品德和科学精神；督促其整洁、节约、准确、有条不紊等良好实验习惯的养成，为后续的临床医学理论和实践的钻研奠定基础。
本大纲按照高等医学院校本科临床医学专业学生的教学要求，我校教学计划的安排，结合理论教学大纲而编制，实验内容包括化学实验常用仪器及基本操作、混合物的分离、酸碱滴定、分光光度法、离子交换法、配合物的制备和性质，总学时为32学时，共8次实验。
实验项目分以下三种类型：

（1） 基本方法实验：通过化学实验常用仪器及基本操作实验，认识并学会一些最基本的溶液配制和分离中的基本操作。4学时，占12.5%。
（2） 验证型实验：为验证医用无机化学理论，加深学生感性认识的实验。共16学时，占总学时50%。
（3） 综合型实验：融合医用无机化学知识的实践性实验。12学时，占37.5%。

三、课程目标

1.思想道德与职业素质目标
把马克思主义立场观点方法的教育与科学精神的培养结合起来，提高学生正确认识问题、分析问题和解决问题的能力。注重科学思维方法的训练和科学伦理的教育，培养学生探索未知、追求真理、勇攀科学高峰的责任感和使命感。
2.知识目标
通过实验教学应使学生掌握本学科的基本操作技能。包括溶液的配制、各种常用器具和仪器的使用（电子天平、滴定管、移液管、容量瓶、离子交换柱、pH计、分光光度计）。在整个教学过程中，将医用无机化学理论知识融入实验过程，充分体现理论指导实践的功能，积极努力开发学生智力，提高学生的综合运用知识的能力，使学生具有较强的实践操作能力，自学能力和独立分析与解决问题的能力，为培养学生严谨、求实的科学态度和工作作风打下坚实的基础。
3.技能目标
通过本实验课程的学习，使学生能将医用无机化学的理论知识加以延伸和扩展，将书本知识应用于实验，去分析问题并解决问题，使学生能熟练地掌握称量、溶液配制、pH测定、酸碱滴定、分光光度法、混合物纯化分离等基本操作技能，逐步培养勇于发现、质疑和探索的科研素养。
四、教学要求
在目前中学化学应试教育和中学化学实验依附地位的大背景下，对刚踏入大学门槛的大一年级学生来说，医用无机化学实验实际上已成为医学院校实验教学的启蒙课程。因此这门课程的教学目的应体现（1）基础性，（2）系统性，（3）综合性。为此，特作如下要求：

1. 严格遵守实验室各项规章制度。
2. 树立环保意识，学会实验室中的三废处理、安全防火、自我保护等技能。
3. 学习基本的无机化学实验技术，熟练掌握和规范使用常用玻璃仪器和简单度量仪器。
4. 学习和巩固医用无机化学反应的基本原理；学习和掌握简单无机物的制备、分离和分析的原理及操作。
5. 正确地记录实验数据；归纳、综合，正确处理和表达实验数据和实验结果；初步掌握实验误差的表示方法；提高测定实验的准确度。
6. 学会细致地观察和记录实验现象；会用专业术语表达实验结果；会总结分析实验结果；结合所学知识，讨论实验中发现的新问题；能够在实践中主动获取新知识。
7. 结合医用无机化学的基本理论和基本知识，深刻理解每一个实验的设计原理和步骤，认真思考和讨论每一个实验中设定的思考题和实验习题。通过实验，培养学生独立思考的能力。
8. 通过实践，培养学生科学、严谨的探索态度和团结协作精神。

五、考核方式

医用无机化学实验的学生学习情况考核采用形成性评价。总成绩采用百分制，满分100分。8次实验（每次实验100分）的平均得分作为实验成绩。
参与人：尚京川、母昭德、赵华、陆巍、张永红、陈志琼
执笔人：尚京川、母昭德、赵华、陆巍、张永红、陈志琼
审定人：母昭德、陈志琼
教材、教辅用书与参考书目
本课程选用国家级实验教学示范中心、高等医药院校基础医学实验教学系列教材、科学出版社出版的《医用化学实验》为学生使用教材。该系列教材围绕现代医学生的培养目标，其编写理念是按照建设国家级实验教学示范中心要求开展实验教学，力求做到体系创新、理念创新。《医用化学实验》坚持以学生能力为核心，以学生知识、能力和素质协调发展为指导，建立以经典性实验、综合性实验和创新性实验等分层次的实验教学体系。教辅用书为国家卫生健康委员会“十三五”规划教材、全国高等学校教材，人民卫生出版社出版的《基础化学》。该修订教材坚持以习近平新时代中国特色社会主义思想为指引，贯彻党的十九大精神，落实“优先发展教育事业”、“实施健康中国战略”及“落实立德树人根本任务，发展素质教育”的战略部署要求，更加突出医德教育与人文素质教育。教材与课程教学目标和内容相匹配。
一、教材

余瑜，尚京川. 医用化学实验.第2版.北京：科学出版社，2013。
二、教辅用书
李雪华，陈朝军.基础化学.第9版．北京：人民卫生出版社，2018。
三、参考书

1. 李雪华，籍雪平.基础化学实验.第4版．北京：人民卫生出版社，2019。
2. 侯振雨，范文秀，郝海玲.无机及分析化学实验.第3版．北京：化学工业出版社，2014。
3. 北京师范大学无机化学教研室，无机化学实验.第4版.北京：高等教育出版社，2014。
4. 徐伟民，夏静芬，唐力.基础化学实验.第1版．杭州：浙江大学出版社，2013。
5. 北京大学化学与分子工程学院分析化学教学组.基础分析化学实验.第3版. 北京：北京大学出版社，2010。
6. 刘静，基础化学实验.第1版．南京：东南大学出版社，2010。

7. EH Grant，SE Keefe，S Takashima. Experimental General Chemistry. New York : McGraw-HILL Book Company world Publishing Corporation, 1990。
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教学时数分配表（共32学时）
	实验序号          实验题目
	实验学时
	实验类型

	实验一化学实验常用仪器及基本操作
	4
	基本方法型

	实验二氯化钠的制备与鉴定
	4
	验证型

	实验三弱酸电离常数和电离度的测定
	4
	验证型

	实验四酸碱标准溶液的标定
	4
	综合型

	实验五分光光度法测定铁的含量
	4
	验证型

	实验六分光光度法测定邻菲咯啉铁配合物的组成
	4
	综合型

	实验七PbCl2溶度积的测定（离子交换法）
	4
	综合型

	实验八配合物的制备和性质
	4
	验证型

	合  计
	32
	基本方法:验证:综合:4:16:12


实验一 化学实验常用仪器及基本操作
【实验类型】

基本方法型实验
【目的要求】

1. 掌握溶液配制的基本方法和操作。
2. 熟悉常用仪器的使用方法。
3. 了解化学实验常用仪器。
【实验学时】

4学时。   

【实验内容】

1. 常用仪器的认识。
2. 常用仪器的洗涤和使用方法。
3. 配制医学上补液，练习减压过滤操作。
【实验分组】

2人/组 

实验二 氯化钠的制备与鉴定
【实验类型】

验证型实验
【目的要求】

1. 掌握减压过滤基本操作及提纯氯化钠的原理和方法。
2. 熟悉溶解、加热、沉淀、蒸发、结晶等基本化学操作。
3. 了解Ca2+、Mg2+、SO42-的鉴定方法。
【实验学时】

4学时。   

【实验内容】

1. 粗食盐提纯

2. 精盐产品纯度检验
【实验分组】

2人/组 
实验三 弱酸电离常数和电离度的测定
【实验类型】

验证型实验
【目的要求】

1. 掌握溶液的配制和移液管、容量瓶和酸度计的使用方法。
2. 熟悉电离平衡的基本概念。
3. 了解电离平衡常数的测定方法。
【实验学时】

4学时。   

【实验内容】

1. HAc溶液浓度的确定。
2. 配制不同浓度的HAc溶液。
3. HAc溶液pH测定。
4. 数据记录与处理
【实验分组】

2人/组 

实验四 酸碱标准溶液的标定
【实验类型】

综合型实验
【目的要求】

1. 掌握酸碱滴定的操作方法以及滴定终点的准确判断。
2. 熟悉标定标准溶液的基本原理。
3. 了解酸碱滴定的计算方法和应用。
【实验学时】

4学时。   

【实验内容】

1. 滴定前工作——滴定管的准备。

2. 一级标准物质溶液的配制。
3. 酸标准溶液的标定。
【实验分组】

2人/组 

实验五 分光光度法测定铁的含量
【实验类型】

验证型实验
【目的要求】

1. 掌握分光光度法的基本原理和定量分析方法。
2. 熟悉分光光度计的结构。
3. 了解分光光度法的应用。
【实验学时】

4学时。   

【实验内容】

1. 标准溶液系列和待测溶液的配制。
2. 吸收曲线的绘制。
3. 标准曲线的绘制。
4. Fe3+含量测定。
【实验分组】

2人/组 

实验六 分光光度法测定邻菲咯啉铁配合物的组成
【实验类型】

综合型实验
【目的要求】

1. 掌握摩尔比法测定配合物组成的原理和方法。
2. 熟悉分光光度计的使用。
3. 了解测定配合物组成的方法。
【实验学时】

4学时。   

【实验内容】

1. 标准溶液系列和试样的配制。
2. 测定各溶液的吸光度。
3. 绘制曲线，数据处理。
【实验分组】

2人/组 

实验七 PbCl2溶度积的测定（离子交换法）
【实验类型】

综合型实验
【目的要求】

1. 掌握离子交换法测定难溶电解质溶度积的原理和方法。
2. 熟悉离子交换树脂的工作原理和一般使用方法。
3. 了解离子交换树脂的类型和应用。
【实验学时】

4学时。   

【实验内容】

1. 装柱

2. 转型。
3. 交换和洗涤。
4. 滴定和再生。
【实验分组】

2人/组 

实验八 配合物的制备和性质
【实验类型】

验证型实验
【目的要求】

1. 掌握配合物的生成及其与简单化合物和复盐的区别。
2. 熟悉配离子的稳定性和配位平衡。
3. 了解配合物的制备方法。
【实验学时】

4学时。   

【实验内容】

1. 配离子的生成。
2. 配合物与简单化合物和复盐的区别。
3. 配位平衡的移动。
【实验分组】

2人/组 
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