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一、基本信息
课程名称：有机化学实验
学时学分：总学分3.5学分、总学时56学时，其中实验学时56学时。
适用专业：临床药学专业
先修课程：无机化学、无机化学实验
二、课程简介
有机化学实验是有机化学教学过程中必不可少的重要环节。通过有机化学实验，一方面可以验证、巩固和加深理解有机化学理论知识，培养学生实验操作能力，综合分析问题和解决问题的能力。另一方面，可以培养学生理论联系实际、实事求是、严谨认真的科学态度和学习习惯，以适应创新型人才培养的要求，为后续专业课学习和将来从事相关专业的研究奠定良好的基础。
有机化学实验单独开设。本课程是以实验操作为主，理论教学为辅的课程。主要内容包括：洗涤，萃取，干燥，回流，蒸馏，重结晶，熔点的测定，色谱，有机化合物性质的鉴定，合成等。

有机化学实验共分为三种类型，即基本操作实验、性质型实验和综合型实验。本课程的学时设计为：基本操作8学时（占14.3%），综合型实验48学时（占85.7%），不单独开设性质型实验，性质实验糅合在综合实验中。
三、课程目标

1. 思想道德与职业素质目标
1）培养理论联系实际、实事求是、严谨认真的科学态度和良好的工作习惯。
2）树立环境保护意识与绿色化学概念，加强从源头治理污染的理念。
2. 知识目标
1）了解实验室规则。
2）熟悉实验室安全知识。
3）掌握有机化学实验的基本方法，理解实验基本理论。
3. 技能目标
1）掌握有机化学实验基本操作技能。例如洗涤，萃取，干燥，回流，蒸馏，重结晶，熔点的测定，色谱等基本操作技能。
2）培养学生观察问题、分析问题和独立解决问题的能力。
3）培养正确记录实验数据和现象以及正确书写实验报告的能力。
4）学会预防与处置化学实验事故的方法，学会正确使用和处置实验所涉及的化学危险品。
四、教学要求
1）提前预习，学生持预习报告进入有机化学实验室。
2）对整个实验过程仔细观察，积极思考，将所用药品的用量、浓度等各种数据和观察到的现象如实记录。
3）实验结束后，按时提交实验报告。

4）严格遵守有机化学实验室安全守则，一定要注意安全。不得在实验室内吃点心、零食、喝饮料等。实验期间严禁玩手机，禁止打闹。
5）不迟到早退，不旷课。

五、教学方法

1）学生预习。
2）指导教师讲解。

3）学生实验。

4）教师纠正实验操作。

5）学生完成实验报告，教师点评反馈。
六、考核方式

简要介绍学生学习效果评价的内容、方式（终结性评价或形成性评价）及具体方法（笔试、口试、闭卷、开卷）、总评成绩构成比例，形成性评价的方案等。
本课程在课前、课中和课后进行全程考核，分别体现在课前预习、过程操作和实验报告三部分。课程期末总评成绩中，课前预习占10%，操作过程占50%，实验报告占40%。
参与人：梁国娟，李伟，周丽平，赵旭东
执笔人：梁国娟
审定人：李伟
教材、教辅用书与参考书目
一、教材

1. 采用自编教材。

二、教辅用书
1. 兰州大学、复旦大学化学系有机化学教研室编. 有机化学实验. 第二版.北京：高等教育教育出版社. 1994 
2．张奇强. 有机化学实验. 第三版. 北京: 北京大学出版社. 2015
3. 江洪. 基础有机化学实验. 第二版. 北京: 科学出版社. 2015
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	教学内容
	实验学时
	实验类型

	实验一 实验室常见的仪器设备及旋光度的测定方法
	2
	基本方法

	实验二 有机化学实验基本技术
	6
	基本方法

	实验三 从茶叶中提取咖啡因
	6
	综合型实验

	实验四 橙皮中柠檬烯的提取  
	6
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	6
	综合型实验

	实验六 烟酸的合成
	6
	综合型实验
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	6
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	实验十 苯佐卡因的制备
	6
	综合型实验

	合  计
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实验一 实验室常见的仪器设备及旋光度的测定方法
【实验类型】

基本方法
【目的要求】

1.掌握旋光度的测定方法。

2.熟悉实验室常见的仪器设备。

3.了解旋光性物质的结构特点。

【实验学时】

2学时。   

【实验内容】

1. 实验室常见仪器设备的名称、用途、使用方法、注意事项的介绍。
2. 旋光性物质的光学特点、旋光仪的作用原理、使用方法以及旋光度的影响因素。
【实验分组】

2人/组 

实验二 有机化学实验基本技术
【实验类型】

基本方法
【目的要求】

1.掌握重结晶、薄层色谱、萃取的基本步骤和操作方法。

2.熟悉萃取操作的流程。

3.了解有机物重结晶提纯、薄层色谱的原理和应用；了解液-夜萃取设备的特点。

【实验学时】

6学时。   

【实验内容】

1. 重结晶。
苯甲酸的重结晶：溶解-脱色-热过滤-冷却结晶-抽滤-干燥。
2.  萃取。

碘水的萃取：使用二氯甲烷或乙醚为萃取溶剂，从碘水中萃取碘。
3.  薄层色谱。

偶氮苯与对二甲氨基偶氮苯的混合物，通过点样、展开进行薄层色谱分离，显色观察。
【实验分组】

2人/组 

实验三 从茶叶中提取咖啡因
【实验类型】
综合型

【目的要求】

１.掌握利用升华法纯化固体产物的方法和原理；掌握常压蒸馏、焙炒操作；掌握熔点的测定方法。

２.熟悉升华、常压蒸馏的原理及其操作。
３.了解从茶叶中提取咖啡因的原理和方法，并学会从天然产物中分离纯化有用成分的方法；了解常压蒸馏、熔点的测定原理。

【实验学时】
6学时。   

【实验内容】

1. 仪器安装：采用索氏提取器。
2. 连续萃取：称取茶叶，放入滤纸套筒（用定性滤纸自制），并将其放入索氏提取器中，用乙醇加热连续萃取。
3. 蒸馏浓缩：待刚好发生虹吸后，停止加热，待冷却无回流后，把装置改为蒸馏装置，蒸出大部分乙醇。
4. 加碱焙炒：趁热将残余物倾入蒸发皿中，拌入生石灰，使成糊状。将蒸发皿放在铁环上，采用电热套加热，不断搅拌下蒸干成松散状。
5. 升华产品：安装升华装置。用电热套加热蒸发皿进行升华，刮下滤纸上面的咖啡因。
6. 测定熔点。
【实验分组】

2人/组 
实验四 柠檬烯的提取
【实验类型】
综合型

【目的要求】

１.掌握水蒸气蒸馏装置的原理和操作方法；掌握从橙皮中提取柠檬烯的方法。

２.熟悉常见烯烃的鉴定方法。

３.了解柠檬烯的结构与性质。 

【实验学时】
6学时。   

【实验内容】

1. 装置：按照规范安装水蒸汽蒸馏装置。
2. 物料：将新鲜橙子皮剪碎，投入三口烧瓶中，加入适量水。
3. 蒸馏：通入水蒸汽，开始水蒸汽蒸馏。
4. 萃取：收集馏出液，用二氯甲烷萃取。

5. 分离：加干燥剂干燥有机相，过滤，蒸除溶剂，得橙油。
6. 鉴定：加入溴水，观察颜色变化。
【实验分组】

2人/组 

实验五 乙酰二茂铁的制备及柱色谱纯化
【实验类型】
综合型
【目的要求】

１. 掌握乙酰二茂铁的制备方法和柱色谱法的基本原理及操作技术；掌握无水操作技术。
２．熟悉酰化反应的常用方法和反应特征。
3. 了解Fridel-Crafts反应的基本原理和反应特征。
【实验学时】
6学时。   
【实验内容】

1. 搭装置。
2. 反应：在无水氯化钙干燥及酸催化条件下，二茂铁与乙酸酐发生酰化反应。
3. 后处理：反应结束，反应液倾倒入冷水中，析晶，抽滤。
4. 纯化：柱色谱法。
【实验分组】

2人/组
实验六 香豆素-3-羧酸的制备
【实验类型】
综合型
【目的要求】
1. 掌握Knoevenagel缩合反应和酯水解法制备香豆素-3-羧酸的原理和方法。

2. 熟悉回流与无水操作、结晶、抽滤、洗涤、重结晶等操作。

3. 了解香豆素-3-羧酸的应用。
【实验学时】

6学时。   

【实验内容】

1. 搭装置。
2. 香豆素-3-羧酸乙酯的制备。
水杨醛、丙二酸二乙酯、无水乙醇和六氢吡啶及一滴冰醋酸。装上配有无水氯化钙干燥管的球形冷凝管，在无水条件下加热回流2h，加入冷水，析出粗品香豆素-3-羧酸乙酯结晶，用乙醇重结晶。
3. 香豆素-3-羧酸的制备。
香豆素-3-缩酸酯、氢氧化钠、乙醇和水，加热回流约15min。冷却后倒入稀盐酸中，析出白色晶体。晶体用少量冰水后用水重结晶。
【实验分组】

2人/组
实验七 乙酰水杨酸（阿司匹林）的合成
【实验类型】
综合型
【目的要求】
1. 掌握酰化反应原理及乙酰水杨酸的合成，掌握水杨酸和乙酰水杨酸的鉴别方法。

2. 熟悉固体有机化合物重结晶，减压过滤，熔点测定等基本操作。

3. 了解酰化反应常用的试剂。
【实验学时】
6学时。   
【实验内容】

1. 搭装置。
2. 乙酰水杨酸的合成（水杨酸和乙酸酐为原料，酸做催化剂）。
3.乙酰水杨酸的纯化：重结晶（95%乙醇做溶剂）。
4. 水杨酸与乙酰水杨酸的鉴别（三氯化铁溶液）。
5. 乙酰水杨酸纯度的判定：熔点的测定或薄层色谱。
【实验分组】

2人/组
实验八 烟酸的合成
【实验类型】
综合型
【目的要求】

１. 掌握用高锰酸钾氧化芳环侧链的操作方法。
２．熟悉氧化反应常用的试剂。
3. 了解可以被高锰酸钾氧化的芳环侧链的结构特征。
【实验学时】
6学时。   
【实验内容】

1. 搭装置。
2. 反应：β-甲基吡啶与高锰酸钾水溶液在85～90℃反应一小时。

3. 后处理：反应结束，常压蒸馏除去未反应的β-甲基吡啶，抽滤，滤液酸化至pH3.8～4.0，冷却结晶得粗品。
4. 纯化：重结晶法（无水乙醇做溶剂）。
【实验分组】

2人/组
实验九 对硝基苯甲酸乙酯的合成
【实验类型】
综合型
【目的要求】

１. 掌握酯化反应的基本原理及操作技术。
２．熟悉常用酯化反应试剂。
3. 了解酯化反应的影响因素。
【实验学时】
6学时。   
【实验内容】

1. 搭装置。
2. 对硝基苯甲酸乙酯的合成。
3. 后处理及纯化（50℃水做溶剂重结晶）。

【实验分组】

2人/组
实验十 苯佐卡因的制备
【实验类型】
综合型
【目的要求】

１. 掌握硝基还原反应的基本原理及操作技术。
２．熟悉还原反应常用试剂。
3.  了解苯佐卡因的用途。
【实验学时】
6学时。   
【实验内容】

1. 搭装置。
2. 苯佐卡因的制备。
3. 后处理及纯化（95%乙醇重结晶）。

【实验分组】

2人/组
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