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实验室建设与管理 

高校药学专业实验室建设的实践与探索 

余 也 ，马小艳 ，边贵荣。，郭敏 杰。 

(1．北京大学医学部 基建工程处，北京 100191； 
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摘 要：阐述了高校实验室建设的必要性和重要性，结合北京大学医学部实验室建设的实践与经验，对高校 

实验室建设在规划、设计、管理等方面提出建议 ，并从药学专业实验室布局、类型及功能的角度，探讨 了该类 

实验室 的建设 。 
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Practice and exploration on laboratory construction for pharmacy 

speciality in colleges and universities 

Yu Ye ，Ma Xiaoyan ，Bian Guirong ，Guo Minj ie 

(1．Office of Infrastructure Engineering，Peking University Health Science Center，Beijing 100191，China； 

2．School of Pharmacy，Peking University Health Science Center，Beijing 100191，China) 

Abstract：The necessity and importance of the laboratory construction in colleges and universities are 

elaborated．In combination with the practice and experience of the laboratory construction in Peking University 

Health Science Center，some suggestions for the university laboratory construction are put forward from the 

following aspects：planning， designing，management，etc．， and from the perspectives of the laboratory 

layout，types and functions for the pharmacy speciality，the construction of such laboratory is discussed． 
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近年来 ，高校实验室安全事故时有发生 ，包括火灾 

事故、爆炸事故、生物安全事故、毒害事故、设备伤人事 

故、辐射事故等。分析事故发生的原因，实验室建设中 

存在的问题是事故发生的一个重要 的客观原 因，例如 

实验室资金投入不足，目前仍然有些高校使用上世纪 

60或 70年代建造的实验室，实验室超期服役，水、电、 

通风设施陈旧老化 、防火能力差 ，实验室建设缺乏总体 

规划，时常将非实验室建筑改为实验室，实验室设计考 

虑不周、布局不合理、空间拥挤、安全操作距离不够、安 
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全通道不畅，危险化学 品、生物制 品、放射品存放 的设 

备 、环境不安全 ，缺乏应急保 障系统 ，安全防护设施 不 

健全等 。3。 

高校实验室是高等学校开展实验教学、科学研究 

和社会服务的重要场所，实验室的建设是高等学校提 

高办学水平和教育质量的重要组成部分，同时也是高 

校实验室安全 的重要保证 随着高校 办学规模 的扩 

大 、学科专业的拓宽 、办学层次的不断提高 ，实验室建 

设经费投入仍显不足，实验室建设总体水平与高校办 

学目标仍有差距，因此探索如何提升高校实验室的建 

设水平，确保实验室的安全，为教学、科研提供有力支 

撑具有一定的实际意义_4]。 

药学是集理、工、医于一体的综合性应用学科，实 

验操作在药学中尤其重要，高等药学院校实验教学及 

科学研究实验室涉及的技术领域有物理学、计算机、化 

学、生物学、药 学、基础 医学、临床 医学及 相关交叉 学 
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科，实验室涉及的仪器、设备、试剂复杂，不安全因素 

多，因此实验室的建设要求高、难度大。我校医学部基 

建处近年来组织药学 院完成多项实验室 的建设与改造 

工作 ，本文结合实验室建设 的实践与经验，对药学专业 

实验室的建设进行了探索，并对高校实验室的建设提 

出建 议，希 望 能够促 进 我 国高校实 验 室 的建设 

工作[5—6l。 

1 加强实验室建设规划与设计的科学性 

高校实验室的建设是一项复杂的系统工程 ，建设 

前应进行广泛的调研和反复论证 ，要对实验室的功能 、 

目标、性质、容量等进行科学的分析和准确的定位，以 

科学发展观的方法对整个实验室建设进行系统规划， 

并与学校整体发展规划统一协调。高校实验室的建设 

要满足教学、科研和社会服务的需要，要与学科建设、 

专业建设、课程建设、科研平台建设相结合，要具有实 

用性 、通用性 ，同时具 有超前意识 ，能够预见学科继续 

发展的趋势 ，满足高校优秀人才全球流动、实验室共享 

的要求，有计划地预留实验室空间(实验室的建设采用 

大空间设计)和接口(如电路、网络管线等多用接口)。 

高校要按照科学现代化的要求，精打细算、周密安排， 

将有限的经费用在刀刃上，避免投资的重复性和盲 目 

性 ，建设布局现代化 、设施先进 、安全性能高的可持续 

发展 的 高校 实验 室，使有 限的资 源发挥 最 大 的 

作用 一 。 

实验室的建设需根据实验室类型的不同而采用针 

对性强 的设计方案 。目前 ，国内实验室的分类普遍有 

3种方式 ，一是按照学科分类 ，分 为化学实验室、生物 

实验室和物理实验室等 ；二是按照特性分类 ，如干性实 

验室和湿性实验室、主实验室和辅助实验室、常规实验 

室和特殊实验室等；三是按照领域分类，如疾病预防控 

制 中心实验室、出入境检验检疫系统实验室、产品质量 

检验机构实验室、农产品检验机构实验室、药品检验机 

构实验室、医学检验机构实验室、公安 系统实验室等。 

我 国现阶段涉及实验室建设的各类型标准有2 200多 

项，其中涉及实验室安全的有 23项、涉及管理的有 15 

项 ，关于实验室设计的现行 国家标准主要针对移动实 

验室和临床实验室，其他类型标准有 1O余项，分别针 

对科学实验室、机械工业 中央实验室 、测量实验室、生 

物安全实验室、水生动物检疫检验实验室，其中有关实 

验室设计建设 内容基本融入到安全 、管理、运行等方 

面。行业专用设计建设标准也有多项，如 GB50015 

《建筑给水排水设计规范》、GBS0016((建筑设计防火规 

范》、GB50019《采 暖通风 和空气调 节设计 规范 》、 

GB16292((大气污染物综合排放标准》等。但 目前国内 

实验室还没有完整的各类实验室设计建设 内容标准， 

实验室的建设仍然缺乏专业化、针对性的设计建设指 

导规范。 

《JGJ91—93科学实验室建筑设计规范》适用于自 

然科学研究机构 、工业企业 、大专院校等以通用实验室 

为主的新建、改建和扩建科学实验建筑设计 ，是科学实 

验室建设的一个通用标准。科学实验建筑一般包括实 

验用房、辅助用房、公用设施用房等，实验用房包括通 

用实验室、专用实验室和研究工作室。通用实验室是 

适用于多学科的以实验台规模进行经常性科学研究和 

实验工作的实验室 ；专用实验室有特定环境要求(如恒 

温、恒湿、洁净、无菌、防振、防辐射、防电磁干扰等)或 

以精密、大型、特殊实验装置为主(如电子显微镜、高精 

度天平、谱仪等)等；研究工作室是用于科研实验人员 

从事理论研究、准备实验资料、查阅文献、整理实验数 

据、编写成果报告等的用房。高校实验室的功能布局 

须按照《JGJ91—93科学实验室建筑设计规范》中实验 

用房的要求设计，高校实验室的建设要根据各高校实 

验室的实际需求及实践经验不断探索[10-13]。 

2 探索实验室建设的新模式 

自 2010年以来 ，我校医学部基建处组织药学院完 

成天然药物及仿生药物 国家重点实验室、分子与细胞 

药理学实验室 、天然药物学教研平台、药学实验教学中 

心、药物计算实验室、大型仪器测试平台、药学楼(即药 

学院教学及科研主体建筑等多项实验室)的装修改造 

和建设工程 。依据我国有关实验室建设标准，从实验 

室的基本类型、功能 、布局与设施等方面 ，认真探索 了 

药学专业实验室建设的新模式 。 

2．1 药学专业实验室的基本类型及功能 

药学专业实验室的建设按照功能要求，主要分为 

3类实验室，即药学专业通用实验室、专用实验室和研 

究工作室 。药学专业专用实验室的建设根据教学、科 

研的需要建立，包括仪器室、天平室、细胞间、洁净间、 

生物安全实验室、放射性实验室、动物实验室、低温冰 

箱室、洗刷间、准备室、药品库房、冷库等。研究工作室 

主要由教师办公室、学生休息室及资料室组成。本文 

主要就药学专业通用实验室进行研究和探讨。 

药学专业通用实验室主要分为 3类：一是化学类 

实验室 ，主要用于药物化学 、生物有机化学、药物合成、 

天然药物化学等研究方向，承担易燃易爆、挥发性和毒 

性化学试剂多，通风条件要求高的实验工作；二是生物 

类实验室，主要用于生物无机、药物分析、物理药学、药 

剂学、药理学、生物学及生物技术等研究 方向，特点是 

洁净度要求高；三是形态学实验室，主要用于生药学、 

药用植物学等教学课程的实验，该实验室大量使用显 

微镜，对采光要求高，尽量安排在阳面房间，并且在试 
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剂架上安装 日光灯 。 

2．2 药学专业通用实验室的基本布局与设施 

2．2．1 实验 室 的面积 

药学专业通用实验 室包括科研 和教学 2类实验 

室，通常采用标准单元组合设计，实验室有 1个或 1个 

以上的标准单元组成，1个标 准单元 的面积约 为 

40 m。。科研实验室面积一般设 计为 40 m 及 以上 ，教 

学实验室面积一般设计 80 m 以上 ，大型共享实验室 

可以建到 200 m 以上 。我校药学院在北大医疗 产业 

园建立 了建筑面积约为 300 m 的大型科研化学实验 

室 ，以满足高校人才流动快和实验室共享的需求 ；在药 

学楼为药学实验教学 中心建立 了上下 2层、每层建筑 

面积约为 280 m 的大空间教学化学实验室 ，用于药物 

化学、生物有机化学、药物合成、天然药物化学等多门 

实验课程的教学 ，可 同时容纳 130名学 生独立开展实 

验 ，同时实现了教学实验室空间的共享 、共用和合理利 

用，在高校教学实验室的建设与管理中发挥了国家级 

实验教学示范中心的作用。 

2．2．2 通风 设备 

科研用化学实验室采用安装多个通风橱的方式，满 

足通风的高需求 ，每 40 m2的实验室可设置 6个通风橱， 

通风橱为1．5 m宽或 1．8 m宽，风量设计分别不低于1 

500 ／h、2 000 ／h，风速不低于 I．0 m／s,而生物实验 

室和形态类实验室每 40Ⅱl2通常设置 1～2个通风橱 ，通 

风橱面风速不低于 0．5 m／s。在科研用实验室中，每组中 

央实验台上方设置吸顶式排风罩进行辅助排风，排风量 
一 般不低于 1 500 ／h。 

为避免阻挡视线、确保随时可以观察学生实验安 

全情况，教学用实验室均采用全面排风设计，排风罩或 

排风 口的风量不低于 2 000 In。／h，设计送 风量为排风 

量的7O％；在实验室四周靠墙处设置一定数量的通风 

橱 ，以供学生实验时配置易挥发试剂 。化 学类教学实 

验室换风次数为 2o~25次／h，生物类 、形 态类教学实 

验室换风次数为 IO~15次／h；在化学类教学实验室的 

实验台上方 ，平均每米设置 1个万向排风罩 ，以满足及 

时排风的需要 。 

此外 ，在所有通向室外 的排风 口安装干式过滤器 ， 

使实验室气体排放达到国家大气污染物排放标准，室 

内噪声控制在 55 dB以下[1 ̈ ]。 

2．2．3 水、电管线 

实验室给排水管径不小于规定数值 ，以确保实验 

室给排水通畅。在每个房 间明显位置 ，设置该房间上 

水总闸门；在每个实验台水池柜下方，设有方便检修的 

水 阀；凡有上、下水房间均要求设置防臭地漏、防水层； 

为防止有机化学试剂的腐蚀现象，全楼下水管道材质 

设计为铸铁。 

合理设计实验室电容量以满足实验室用电需求， 

并预留适 当的备用容量 ，为将来实验室功能扩展 提供 

可能，每米实验室边台电量设计不小于 10 A／I kW， 

每个通风柜 电量设计不小 于 15 A／3 kw。设计 照明 

电与动力 电电闸分开 ，确保发生实验室事故时可以做 

到一键断电，有效遏制事故的继续蔓延 ；对实验室干燥 

箱 、冰箱 、恒温箱 、空调等 固定设 备 ，设计 专用供 电电 

源 ，确保不因在实验结束后切 断实验室 电源影响其正 

常工作；马弗炉、电烤箱、离心机等大功率设备，单独设 

计电源；每个实验室设置一个变电箱，设计短路、过载、 

漏 电等保护装置。 

2．2．4 消防、安防等安全性设备 

强化安全基础设施的建设 以保障实验室安全。建 

立健全实验室消防设施 ，设计烟雾报警系统、自动喷水 

灭火系统 、防排烟系统 ，设置安全 出口、疏散通道、安全 

梯 、应急灯 、疏散指示灯 、防火 门，安装 消防栓 ，摆放灭 

火器等。对关键实验室安装安防设施，设计门禁管理 

系统、摄像监控系统等，对剧毒品实验实行 24 h监护， 

防止危险物品的流失和不正当使用 。在实验室配备防 

护眼镜、洗眼器、喷淋装置、急救箱等防护与急救设施。 

2．2．5 门、窗、地板、吊顶及实验台等设施 

为确保发生安全事故时，师生可以及时撤离实验 

室 ，面积大于或等于 60 rn 的实验室须设置 2个门，且 

门的方 向朝外开 ，并在实验室门上安装纵 向可视窗 以 

方便在外随时可以观察室 内情况。为避免挥发性、易 

燃易爆 、有毒气体在 吊顶滞留，化学类实验采用不吊顶 

设计 ，所有管线采用明装方式 。实验室地板采用防滑、 

防火、防酸碱、防有机溶剂腐蚀瓷砖。为确保实验室人 

员在实验操作时不发生相互干扰并能够及时疏散，教 

学用实验台间距设计大于或等于 1．5 In，科研用实验 

台间距不小于 1．2 m。实验台设计要求耐酸、耐碱 、耐 

腐蚀 、防火、易清洁、不易碰碎玻璃仪器 ，且要求加工实 

验台材料对环境无污染 。 

2．2．6 辅助 功 能 区 

预留部分空间设计专门的配套功能区，主要包括 

学生书包和衣物、实验防护设备、气瓶柜、防爆柜及少 

量药品 、实验废弃物临时存放专 区等 ，并根据 国家《危 

险化学品安全管理条例》的要求 ，在危险废弃物存放区 

张贴专用警示标志，在化学实验室设置 24 h可持续排 

风的试剂柜，专门存放易挥发的试剂药品。 

3 加强高校实验室建设的管理 

目前 ，高校实验室建设 中存在一定的问题 ，如工程 

项 目延期、质量不好、使用寿命缩短及达不到预期 目标 

等。因高校实验室的新建或装修改造项 目，涉及多个 

环节，包括经费申请、设计招标及设计方案确定、土建 
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及监理招标 、施工协调及质量监控、竣工验 收，最后到 

试运行，高校实验室建设主管部门必须统筹安排，同时 

在施工中建立样板间，组织师生观摩，满足要求后再进 

行大规模的建设 。这对于项 目的按期完成 、避免资金 

浪费、投入使用后能达到预期 目标，有着非常重要的作 

用。必须做好实验室建设、队伍组建、质量控制、进度 

管理 3个关键环节的工作，以确保实验室建设的质量 

和工期 。 

3．1 实验室建设队伍组建 

由于实验室工作人员缺乏建筑技术规范知识，不 

能明确地表达实验室对建筑标 准、建筑构造和结构上 

的具体要求 ，而建筑设计人员对实验室的主要用途、基 

本性能指标及建造实验室的目的等综合情况又不是很 

了解 ，如果设计人员仅依据行业通用准则进行设计并 

指导施工，很容易产生建成后使用不方便或不合理的 

现象。在实验室设计及建设 时，建筑设计人员与实验 

室工作人员的通力合作、请实验室专业人员直接参加 

设计及建设 ，并选择有相关实验室设计及施工经验的 

专业设计人员和施工人员承担工程非常重要。只有将 

“专业的使用者”“专业的设计者”“专业的建设者”三方 

有机结合，才能在实验室建设的过程中 ，系统考虑实验 

室设计及规则需求，形成“专业的使用+专业的设计者 

+专业的建设者一现代化实验室”的模式。高校实验 

室建设的主管部门，需协调好实验室使用、设计及土建 

施工三方之间的沟通 ，并组建一只包括实验 室建设主 

管部门人员、实验室使用单位行政管理人员和实验室 

工作人员共 同参与的高校实验室建设项 目管理 团队 ， 

是高校实验室建设成败的关键 。 

3．2 实验室建设质量控制 

高校通常通过招标程序确定专业监理单位具体负 

责基建工程的质量控制 ，同时管理部 门也须 建立质量 

管理流程 ，组织实验室使用者共 同参与过程管理 ，通过 

对实验室的建设项目的全程管理，包括项 目实施前的 

项 目论证、所需设备的选型及采购过程的质量把关，项 

目实施过程 的监督、检查及项 目完成后的验收，项 目完 

成后的绩效管理(包括仪器设备 的购置情况、经费的使 

用情况 、项 目建设 的质量水平 和特色、项 目的投资效 

益、开放和共享程度、项目建成后的实验室管理状况以 

及实验室的利用率)等 ，保证实验室最终能实现预期的 

结果与质量 。 

3．3 实验室建设进度管理 

科学的进度管理是实验室建设工期 的重要保障。 

在实验室建设计划执行过程中，不可避免地会出现影 

响项 目进度的各类因素 ，如由于高校考试需静音 、雾霾 

天气要求停止施工、设计方案变更、工程材料及设备问 

题、资金运转、施工安全、施工管理水平等，因此在实际 

进度与计划进度出现偏差时要进行纠正，需要通过学 

校职能部门、土建项 目负责人、实验室使用单位之间的 

相互配合、协调，控制影响进度计划的各种因素，使项 

目按原进度计划或按调整后 的进度计划顺利进行 ，以 

保证项 目按时完成[1 ]。 

以上就高校药学专业实验室建设 ，提出了一些具 

体的建议，希望能够促进这类实验的规范化发展。 
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