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　　［摘要］　目的　为进一步促进我国儿童合理用药研究提供建议。方法　运用文献计量学和可视化的方法，采用数据挖

掘、信息抽取、关键词共现分析等技术，对知网、万方、维普三大数据库收录的２０１３—２０１７年我国儿童合理用药的相关文献进

行分析。结果　共检索到相关文献１４　９４８篇；从期刊分布来看，文献分布比较广泛，说明儿童合理用药问题受到社会各界的

广泛关注；从作者单位分布来看，文献主要来自各儿童医院、妇幼保健院及综合医院，尤其是大学的附属医院是我国儿童合理

用药研究的主要力量；由选用的高频关键词看出，我国儿童合理用药的研究热点为抗菌药物或抗生素、糖皮质激素、超说明书

用药等方面。结论　虽然文献总量很大，但多为对单个医院单因素儿童用药干预前后对比的研究，多地区、多层次、大样本的

合理用药研究较少，研究缺乏系统性，研究的广度和深度还有所欠缺。

　　［关键词］　儿童；合理用药；文献计量学；聚类分析
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　　在我国，儿童药物不合理使用现象普遍存在，因
用药不当导致的药品不良反应／事件比较突出，受到
社会各界的广泛关注。

本研究通过运用文献计量学和可视化的方法，
采用数据挖掘、信息抽取、关键词共现分析等技术，

对２０１３—２０１７年我国儿童合理用药的相关研究文
献进行分析，并对此期间儿童合理用药的研究热点
及发展趋势进行探讨，以期在了解我国儿童不合理
用药研究现状的基础上，为促进儿童合理用药研究
提供一些参考和建议。

１　资料与方法

１．１　文献检索
本文以中国知网数据库、万方数据资源系统、维

普科技期刊全文数据库为数据来源，以“主题”为检
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索项，检索条件为：“儿童ｏｒ儿科”ａｎｄ“合理用药ｏｒ
不合理用药ｏｒ抗菌药物ｏｒ中药注射剂ｏｒ激素ｏｒ
超说明书ｏｒ药物不良反应ｏｒ药品不良反应”，检索

２０１３—２０１７年收录的关于儿童合理用药的期刊
论文。

１．２　数据提取
笔者下载从以上数据库中搜集的文献题录，将

其导入至ＮｏｔｅＥｘｐｒｅｓｓ文献管理软件，通过对文献
标题、作者、年份、来源、摘要进行查阅并筛选，剔除
重复的以及与研究主题明显不符的文献后，最终确
定纳入文献８　４３６篇。然后从ＮｏｔｅＥｘｐｒｅｓｓ中将最
终纳入的文献以．ｔｘｔ格式导出题录，作为文献计量
学分析的数据源。

１．３　研究方法和工具
首先，使用书目信息共现挖掘系统［１］（ＢＩ－

ＣＯＭＳ）２．０版提取文献年份、期刊、作者及机构、关
键词等指标，对其进行常规文献计量学分析。再对
提取后的关键词进行频次统计，根据累积频次设定
频次阈值，提取高频关键词，构建高频关键词共现矩

阵和词篇矩阵。然后利用 ＵＣＩＮＥＴ　６．０软件中的

ＮｅｔＤｒａｗ工具［２］，绘制高频词共现矩阵可视化网络
图谱，对高频关键词进行社会网络分析。最后采用
图形聚类工具包［３］（ｇｒａｐｈｉｃａｌ　ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ　ｔｏｏｌｋｉｔ，

ｇＣＬＵＴＯ），生成高频关键词词词篇矩阵聚类结果
的可视化矩阵图和可视化山丘图，进一步对高频关
键词进行词篇共现分析和双聚类可视化分析。

２　研究结果

２．１　文献计量

２．１．１　期刊分布

８　４３６篇文献源自９１１种期刊，分布比较广泛，
说明儿童合理用药问题受到社会各界的广泛关注。

２０１３—２０１７年间，刊载文献数量≥９０篇的期刊见表

１，其中，收录相关文献排名前五的期刊合计发文量
占总发文量的１１．２７％，中心聚集效应不明显。《儿
科药学杂志》和《中华实用儿科临床杂志》为儿科类
核心期刊，其中，《儿科药学杂志》是目前国内儿科药
学领域唯一公开发行的专业学术刊物。

表１　２０１３—２０１７年刊载相关文献数量≥９０篇的期刊

序号 期刊名称 文献量（篇） 百分比（％） 累计百分比（％）

１ 儿科药学杂志 ２２５　 ２．６６６　８　 ２．６６６　８

２ 中华医院感染学杂志 ２０１　 ２．３８２　４　 ５．０４９　２

３ 医学信息 １９０　 ２．２５２　０　 ７．３０１　２

４ 中国保健营养 １６９　 ２．００３　１　 ９．３０４　３

５ 中华实用儿科临床杂志 １６６　 １．９６７　５　 １１．２７１　８

６ 医药前沿 １６０　 １．８９６　４　 １３．１６８　２

７ 临床合理用药杂志 １４８　 １．７５４　２　 １４．９２２　４

８ 中国医药指南 １４６　 １．７３０　５　 １６．６５２　８

９ 世界最新医学信息文摘 １２９　 １．５２９　０　 １８．１８１　８

１０ 中国药房 １２７　 １．５０５　３　 １９．６８７　１

１１ 中国实用儿科杂志 １０５　 １．２４４　５　 ２０．９３１　６

１２ 海峡药学 １０１　 １．１９７　１　 ２２．１２８　７

１３ 大家健康 ９７　 １．１４９　７　 ２３．２７８　４

１４ 中华儿科杂志 ９６　 １．１３７　８　 ２４．４１６　３

１５ 临床儿科杂志 ９２　 １．０９０　４　 ２５．５０６　７

２．１．２　作者分布
发表文献数量≥２２篇的作者见表２，发文量排

名前三的作者中，张泓和王传清主要研究方向为细
菌耐药机制和医院感染及控制研究。李静主要致力
于医院药师在合理用药中的作用、药物咨询服务与
合理用药关系、合理用药监测系统分析等相关研究。

２．１．３　单位分布
发表文献数量≥４０篇的单位见表３。由作者单

位分布情况可以看出，文献主要来自各儿童医院、妇
幼保健院及综合医院，尤其是大学的附属医院是我国

表２　２０１３—２０１７年发表相关文献数量≥２２篇的作者

序号 作者姓名 发文量（篇）

１ 张泓 ３２

２ 李静 ２９

３ 王传清 ２８

４ 张静 ２７

５ 陈海燕 ２７

６ 王芳 ２５

７ 季萍 ２４

８ 胡云建 ２４

９ 王爱敏 ２４

序号 作者姓名 发文量（篇）

１０ 朱德妹 ２４

１１ 单斌 ２３

１２ 陈中举 ２３

１３ 孙景勇 ２３

１４ 杜艳 ２２

１５ 汪复 ２２

１６ 孙自镛 ２２

１７ 倪语星 ２２

１８ 徐英春 ２２
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儿童合理用药研究的主要力量。首都医科大学附属
北京儿童医院发文１６０篇居首位，占文献总量的

１．４０％；重庆医科大学附属儿童医院发文１３９篇排
名第二（１．２２％）；复旦大学附属儿科医院发文９５篇

排名第三（０．８３％）。由此可见我国儿童合理用药近
年来广受重视，开展此项研究的相关研究单位分布
较广，发文量总体较大，所以造成发文量排名靠前的
单位总数占比偏低。

表３　２０１３—２０１７年发表相关文献数量≥４０篇的作者单位

序号 期刊名称 文献量（篇）

１ 首都医科大学附属北京儿童医院 １６０

２ 重庆医科大学附属儿童医院 １３９

３ 复旦大学附属儿科医院 ９５

４ 上海市儿童医院 ９１

５ 郑州市儿童医院 ８８

６ 广州市妇女儿童医疗中心 ８４

７ 南京医科大学附属南京儿童医院 ７７

８ 湖南省儿童医院 ６７

９ 浙江大学医学院附属儿童医院 ６５

１０ 北京大学第一医院 ６５

１１ 苏州大学附属儿童医院 ６４

１２ 中国医科大学附属盛京医院 ６３

１３ 首都儿科研究所附属儿童医院 ６３

序号 期刊名称 文献量（篇）

１４ 深圳市儿童医院 ６１

１５ 温州医科大学附属第二医院育英儿童医院 ５８

１６ 四川大学华西第二医院 ５８

１７ 新疆医科大学第一附属医院 ５０

１８ 华中科技大学同济医学院附属同济医院 ４９

１９ 上海交通大学医学院附属新华医院 ４５

２０ 上海交通大学医学院附属上海儿童医学中心 ４４

２１ 河北省儿童医院 ４２

２２ 昆明医科大学第一附属医院 ４１

２３ 天津市儿童医院 ４１

２４ 上海交通大学医学院附属瑞金医院 ４１

２５ 山西省儿童医院 ４０

２．１．４　高频关键词
利用书目信息共现挖掘系统ＢＩＣＯＭＳ提取关

键词，然后进行数据清洗以及同义关键词的归并，如
儿童与儿科、抗菌药物与抗生素、药物不良反应与药
品不良反应等。再进行关键词频次统计，设置“频次
阈值”为６５，统计得到高频关键词４７个，累计百分
比为３５．８７％，由高至低排序并用Ｅｘｃｅｌ导出，见表

４。由高频关键词可见，我国儿童合理用药的研究热
点为抗菌药物或抗生素、糖皮质激素、超说明书用药
等方面。

２．２　社会网络分析
为进一步探究２０１３—２０１７年间我国儿童合理

用药的热点研究内容，利用 ＵＣＩＮＥＴ６．０软件中的

ＮｅｔＤｒａｗ工具，进行高频词社会网络分析，如图１
所示。可知关键词网络图复杂且通达，不同关键词
之间的联系比较紧密。按Ｄｅｇｒｅｅ（描述特定节点到
其他节点的直接联结数目）值的大小将节点设置成
不同颜色进一步优化图谱，以更加清晰地表达节点
之间的层次关系。Ｄｅｇｒｅｅ值＞３０设为蓝色，２３～２９
设为绿色，１７～２２设为紫色，１６以下为红色，可以看
出Ｄｅｇｒｅｅ值在１７～２２区间内的节点最多［４］。整个
网络以“儿童或儿科”为核心，该节点拥有最多的联
结数目，与其他节点的联系最为紧密；其次是“抗菌
药物或抗生素”、“糖皮质激素”，也为重要节点（集散
节点），支配着整个网络的稳定，与其他节点也有较
强的联系。

图１　高频关键词社会网络中心性分析
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表４　２０１３—２０１７年相关文献的高频关键词

关键词 出现频次 累计百分比（％）

儿童或儿科 ３　１７０　 ９．７３７　１
抗菌药物或抗生素 ９５１　 １２．６５８　２

合理用药 ８８２　 １５．３６７　４
药品或药物不良反应 ６５３　 １７．３７３　１

耐药性 ５９４　 １９．１９７　７
糖皮质激素 ４５８　 ２０．６０４　５
儿童哮喘 ３３９　 ２１．６４５　８

治疗或临床治疗 ２８５　 ２２．５２１　２
病原菌 ２７９　 ２３．３７８　２

感染或医院感染 ２６８　 ２４．２０１　４
疗效或临床疗效 ２１６　 ２５．５４０　６
儿科门诊或门诊 １８２　 ２６．０９９　６
肾病综合征 １７０　 ２６．６２１　８

处方点评或分析 １５１　 ２７．０８５　６
儿童或儿科用药 １３９　 ２７．５１２　６
支气管哮喘 １１９　 ２７．８７８　１
肺炎 １１５　 ２８．２３１　４

处方或门诊处方 １１２　 ２８．５７５　４
诊断 １１１　 ２８．９１６　３

危险因素 １０９　 ２９．２５１　１
超说明书用药 １０９　 ２９．５８５　９
肺炎链球菌 １０６　 ２９．９１１　５
小儿 １０４　 ３０．２３１　０

关键词 出现频次 累计百分比（％）

护理 １０４　 ３０．５５０　４
阿奇霉素 １０４　 ３０．８６９　９
呼吸道感染 １０２　 ３１．１８３　２
药敏试验 ９８　 ３１．４８４　２

临床药师或药师 ９８　 ３１．７８５　２
安全用药 ８６　 ３２．０４９　４
中药 ８２　 ３２．３０１　３

不合理用药 ８１　 ３２．５５０　１
支原体肺炎 ８０　 ３２．７９５　８

药学服务或监护 ７９　 ３３．０３８　５
过敏性紫癜 ７９　 ３３．２８１　１
肺炎支原体 ７８　 ３３．５２０　７
新生儿 ７７　 ３３．７５７　２
激素 ７５　 ３３．９８７　６

临床特点 ７２　 ３４．２０８　７
用药分析 ７１　 ３４．４２６　８
药品说明书 ７１　 ３４．６４４　９
中药注射剂 ７０　 ３４．８５９　９

重组人生长激素 ６８　 ３５．０６８　８
生长激素 ６６　 ３５．２７１　５
安全性 ６６　 ３５．４７４　３
雾化吸入 ６５　 ３５．６７３　９
临床分析 ６５　 ３５．８７３　６

２．３　聚类可视化分析

２．３．１　关键词词篇矩阵双聚类分析
将截取的４７个高频关键词构建高频词词篇矩

阵，再将词篇矩阵导入图形聚类工具包ｇＣＬＵＴＯ
进行数据聚类。

在可视化矩阵图（图２）中，颜色代表原始数据

矩阵中的数值。可视化矩阵图的左侧代表对高频关
键词的行聚类树，对应的关键词列在图的右侧，上方
是对文献的列聚类树。图中的颜色深浅表示频次高
低，无色代表接近零值，颜色越深代表出现频次越
高。矩阵的行重新排列，使得同一类的行列在一起，
黑色的水平线表示聚类分割界限。

图２　可视化矩阵图
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２．３．２　双聚类结果分析
对图２进行拉伸处理，得到行聚类结果树状图

谱，通过对双聚类结果的分析和解读，这７类关键词
和词篇组成的类团详见图３，得出２０１３—２０１７年我

图３　行聚类结果树状图谱

国儿童合理用药的研究热点。
（１）０类：从“超说明书用药”、“药品说明书”、

“儿童或儿科用药”等高频关键词可看出该类研究主
要聚焦于儿童超说明书用药。近年来儿童超说明书
用药问题极为普遍，引起了社会的广泛关注。

梅枚［５］、朱晓虹等［６］对中国儿童超说明书用药
的管理现状及医务人员的认知度进行了调查，发现
职称越高，超说明书用药的现象越多，且经常性超说
明书用药发生概率越大；黄丽［７］对儿科超说明书用
药行为影响因素进行了研究，并在此基础上提出相
应的规范对策；郭春彦等［８］对儿童医院门诊患儿以
及住院患儿的超说明书用药情况进行了回顾性调
查，发现超说明书用药类型最多的为缺少儿童用法
用量信息，超说明书用药在大型综合儿童医院也普
遍存在。

（２）１类：从“糖皮质激素”、“儿童哮喘”、“雾化
吸入”等高频关键词可看出该类研究主要聚焦于糖
皮质激素类药物。陈植［９］对糖皮质激素的药理作
用、临床应用、注意事项及不良反应进行了归纳总
结，提出糖皮质激素在儿科中的应用已积累了较多
的临床资料，是治疗支气管哮喘的主要药物，尤其对
于重症患儿，更是发挥了不可替代的作用。姜
哲［１０］、胡宏霞等［１１］对医院糖皮质激素类药物的合
理应用情况进行了分析，发现糖皮质激素在选药、给
药剂量和疗程方面存在一定的问题，需要加强使用
监督和指导，提高糖皮质激素用药合理性。

（３）２类：从“中药注射剂”、“药品或药物不良反
应”等高频关键词可看出该类主要聚焦于中药注射
剂的安全性研究。段琼［１２］、周彬等［１３］对儿科临床
使用中药注射剂发生药物不良反应的文献进行搜集

整理，归纳总结了儿童临床应用中药注射剂所致不
良事件的特点和临床表现，并对其风险因素进行了
分析，最后提出了有效解决中药注射剂 ＡＤＲ的措
施。丁长玲［１４］、张海霞等［１５］通过对医院患者使用
中药注射剂所致的不良反应进行统计分析，指出痰
热清注射液引起的药品不良反应占首位，不良反应
的临床表现主要为皮肤及附件损伤，提出应规范中
药注射剂临床合理使用，完善安全性再评价。

（４）３类：从“抗菌药物或抗生素”、“合理用药”
等高频关键词可看出该类主要聚焦于抗菌药物或抗
生素的合理用药研究。武文［１６］、阎妍等［１７］对临床
药师干预前后医院抗菌药物临床应用的合理性进行
探讨，评估干预效果，发现通过一定的药学干预，抗
菌药物的不合理使用情况明显改善。钟旭丽［１８］、李
根等［１９］通过对儿科住院患儿和儿科门诊的抗菌药
物使用情况进行分析，发现医院存在高效广谱抗菌
药物使用率偏高、给药频次过低、联用比例较高、联
合用药不当、无指征使用抗菌药物等不合理用药
现象。

（５）４类：从“肺炎支原体”、“过敏性紫癜”、“临
床分析”等高频关键词可看出该类主要聚焦于糖皮
质激素辅助治疗儿童支原体肺炎或过敏性紫癜的临
床研究。时利玲［２０］、汤银燕等［２１］通过观察糖皮质
激素辅助治疗儿童难治性肺炎支原体肺炎（ＲＭＰＰ）
的临床疗效，均提出适量、短疗程使用糖皮质激素辅
助治疗 ＲＭＰＰ效果理想，可有效改善患儿临床症
状，缩短ＲＭＰＰ治疗时间，有助于提高患儿合理用
药水平。谢丽君［２２］、康清等［２３］探讨了糖皮质激素
辅助治疗儿童过敏性紫癜（ＨＳＰ）的效果；康清指出
糖皮质激素辅助治疗儿童过敏性紫癜能改善机体免
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疫功能，提高治疗效果，促进患儿的康复；而谢丽君
指出糖皮质激素在 ＨＳＰ治疗中仍作为主要治疗药
物，但由于 ＨＳＰ是集多种临床表现为一体的综合
征，且病情轻重不一，因此建议在治疗上应根据病情
轻重及药物不良反应等因素酌情选用糖皮质激素品
种、剂量与用法，倡导个体化治疗，警惕隐匿病情、积
极防治糖皮质激素不良反应。

（６）５类：从“耐药性”、“呼吸道感染”、“药敏试
验”、“肺炎链球菌”等高频关键词可看出该类主要聚
焦于病原菌的耐药性研究。宁静［２４］、李立群等［２５］

通过对医院呼吸道感染病原菌的耐药性进行研究，
为临床选用抗菌药物提供参考依据，以加强抗菌药
物的合理使用。

（７）６类：从“激素”、“肾病综合征”、“儿童或儿
科”等高频关键词可看出该类主要聚焦于激素治疗
肾病综合征的临床研究。周优丽等［２６］通过观察他
克莫司联合激素对激素耐药难治性肾病综合征的临
床疗效，指出他克莫司对激素耐药肾病患儿疗效显
著，使用安全，具有一定的临床推广价值。

３　讨论

笔者从国内三大中文数据库中收集有关儿童合
理用药的文献信息，用文献计量学方法进行分析，基
本可反映出儿童合理用药研究的热点问题及发展
趋势。

从文献研究内容看，文献总量很大，但是多为对
单个医院单因素儿童用药干预前后对比的研究，多
地区、多层次、大样本的合理用药研究较少，研究缺
乏系统性，研究的广度和深度有所欠缺。

因此，我国医院儿童合理用药研究还需继续拓
宽调研范围，通过采取多地区、多层次、大样本的儿
童合理用药调研，将零散、简单的数据统计分析与系
统、深入的儿童合理用药问题结合起来，进行更深层
次的剖析，探究产生的原因，为决策部门制定相应对
策提供科学、准确、可靠的数据支持和决策依据。
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